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Informationszeitalter und Scalability Challange
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AIT

Algorithm Engineering

Motivation

@ Algorithmen sind elementarer Bestandteil aller
nichttrivialen Computeranwendungen

® Scalability Challenge annehmen

Ziel
® (iberbricke Liicke zwischen Theorie und Praxis

Algorithm

Engineering

® integrierte interdisziplinre Forschung

4na lysis
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Liicke zwischen Theorie und Praxis A“(IT

Karlsruher Institut fur Technologie

Unterschiedliche Betrachtungsweisen

Theorie Praxis
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PaCHash: Eine Gepackte und Komprimierte Hashtabelle

& speicher Objekte beliebiger GréBen konsekutiv
im Speicher

@ Objekte kdbnnen komprimiert werden

@ kleine Suchdatenstruktur um Objekte zu finden

@ Objekte kénnen im externen Speicher gehalten
werden
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PaCHash in der Praxis

Platzbedarf Interner Speicher Platzbedarf Externer Speicher

= S, 5
2 =X 3
R

Platz [B/Objek]

o
|

Anzahl Objekte [Millionen] Anzahl Objekte [Millionen]
—&— CHD (k-perfect) —e—PaCHash —=— SILT —e— std::unordered_map
LevelDB —m— RecSplit —+— SILT (Index only) LevelDB (Index only)
—+— RocksDB —&— Separator
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Suffix-Sortierung
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
T a b ab cabcabba$
SA 13121 9 6 3 11 2 10 7 4 8 5
LCP O 01 2 2 5 0 2 1 1 4 0 3
$ a a a a a b b b b b c c
$ b bbb a ab cc a a
a b c c $ b a a a b b
b a a a c $ b b b c
c $ b b a b c a a
a b ¢ b a a $ b
b a a C $ b b
d $ b a b a
a b b a $
b a b $
b $ a
a $
$
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Suffix-Sortierung im Verteilten Speicher
o 512 MiB pro PE o 1024 MiB pro PE 1536 MiB pro PE
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Weitere Forschungsthemen in der AG Sanders
® parallele Algorithmen und Datenstrukturen Wissenschaftliche Mitarbeiter
® Graphen ® Daniel Funke ® Tobias Maier
® Logi )
ogik * Demlan Hespe & Matthias Schimek
a Routenp|anung ® Tobias Heuer
® Hashing @ | ukas Hibner ® Dominik Schreiber
| Texte . Marlkus Iser. ® Daniel Seemaier
o @ Florian Kurpicz
= Optimierung = Sebastian Lamm ® Tim Niklas Uhl
@ Sortierung i 3
. ® Moritz Laupichler ® Marvin Williams
a Geometrie ® Hans-Peter
Lehmann ® Sascha Witt
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Lehrangebot (Master)
Algorithm Engineering Algorithmen |l

& Vorlesung a Vorlesung ® siehe Lehrstuhl-Webseite

@ SS2022 ® im Wintersemester _—
Effizientes paralleles C++
Advanced Data Structures Parallele Algorithmen ® Praktikum

& Vorlesung ® Vorlesung

& SS2022 ® im Wintersemester
Proofs from THE BOOK Text-Indexierung

® Seminar ® Vorlesung

® SS2022 ® im Wintersemester
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